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Laboratuvar Ortaminda Ses Teli
Uretildi

Science

Bilim insanlari ilk kez laboratuvar ortaminda
ses teli drettiler. Calismada yer alan Wisconsin
Universitesi Tip ve Halk Saghgi Okulu’'ndan
cerrah Do¢. Dr. Nathan Welham ve ekibinin
yapmis oldugu calismalar sonucunda iiretilen ses
teli tip diinyasinda 6nemli bir gelisme olarak
kaydedildi. Insan ses teli hiicrelerinden alman
dokularla basglanan calismada iretilen ses
tellerinin yapilan testlerde titredigi ve hatta insan
sesine yakin ses ¢ikardig1 gézlemlendi. Bu gelisme
ileride ses telleri hasar gérmiis insanlarin tedavi-
sine biiytik oranda katki saglayacaga benziyor.

Bu ¢alismaya katilmayan, Kaliforniya Universi-
tesi Los Angeles kampiisii Bas ve Boyun Cerrahi
Bolimiinden otorinolarengolojist Jennifer Long
yaptig1 actklamada “Bu oldukca heyecan verici bir
gelisme ciinkii ses telleriyle sorun yasayan
hastalarin  tedavisinde olduk¢a az sayida
secenegimiz var” dedi.

Uzmanlarin gorislerine gore Amerika Birslesik
Devletleri’nde yaklasik olarak 20 milyon insan
gecici veya kalici sekilde ses teli rahatsizligt
cekiyor. Saglikli bir ses teli saniyede 100 ila 200
arasinda titresim yaparak ses tiretirken, ses teli
rahatsizlig1 olan vakalarda bu titresim sayis1 100
rakamina dahi ulasamamakta.

Drexel Universitesi Tip Fakdiiltesi
Kulak-Burun-Bogaz (KBB) Anabilim Dali kiirst
bagkani ve profesér Robert Sataloff yaptigi
actklamada; bu gelismenin takdire sayan bir
calisma oldugunu fakat hasar gérmiis bir ses
telinin laboratuvar ortaminda iiretilen bir teliyle
degistirilmesine daha wuzun bir yol oldugunu
kaydetti.

Yildiz Yutan Karadelik

ScienceAlert

Bilim insanlari ilk kez bir kara delik tarafindan
yutulup daha sonra bir kismini 151k hizina yakin
stiratte hareket eden plazma olarak disar1 atilan
yildiz gozlemledi. Bilim insanlar1 daha 6nceden
kara delikler tarafindan yutulan yildizlar
oldugunu 6n gormusti fakat ilk defa bu iki olay
ayni anda gozlemlenebildi.

John Hopkins Universitesi'nden arastirmanin
yuritiiciisti Sjoert van Velzen yaptig1 agiklamada “
bu olaylar olduk¢a nadirdir. Aylar boyunca
izledigimiz galaksimizde ilk defa bir yildiz
parcalanmasini ve ardindan meydana gelen disa
dogru olusan konik akmtiyr gozlemeyebildik”
dedi.

Peki bu gozlem neden bu kadar heyecan verici?
Gozlem astrofizikcilerin 6ngoérdigi, bir kara delik
buyiik bir gaz kiitlesi yuttugu zaman (bu olayda
buttin bir yildiz) hizli hareket eden plazma jeti
olaydan kacabilmekte.

Bugiine kadar kara deliklerin c¢ok giicli bir
cekime sahip oldugu ve hatta 1518 bile kara
delikten kacamayacagi disiiniilmekteydi. Unli
bilim insanlar1 Stephen Hawking ve Gerard ‘t
Hooft daha once enerjinin kara deliklerden
kacabilecegini gostermisti ve simdi de maddenin
kara deliklerden kacabildigi gézlemlendi.

Kara delik tarafindan yutulan sansiz yildiz
yaklasik olarak giines buyiikliigiinde, yildiz1 yutan
kara delik ise diger kara deliklere nazaran kiigiik
olan ve bizden neredeyse 300 milyon 1sik yili
uzakliktaki bir galaksinin ortasinda bulunmakta.
Sjoert van Velzen ve ekibinin yaptigi calisma
Science dergisinde yayimnlandi. Bu gelisme kara
delikler hakkindaki bilgi birikimimizi artirsada
kara delikleri tamamiyla anlayabilmek icin daha
cok yolumuz oldugu asikar.

LHC’DE SiMDI DE KURSUNLAR
CARPISTIRILIYOR

Kerim DEMIREL - Fizik Béliimii, Universitat Autonoma de Barcelona

Yeni gelistirmeler i¢in iki y1l boyunca kapali kalan biyiik hadron ¢arpistiricisi (LHC —
Large Hadron Collider), 2015 yilinin baglarinda tekrar operasyona baglamisti. Simdi ise
gelinen noktada hidrojen atomunun cekirdegi protonlar yerine kursun iyonlari, daha 6nceki
carpigtirict deneylerinden iki kat fazla ve rekor kiran enerjiyle ¢arpistirilacak.

Bu aydan itibaren, dinyanin en biiytik pargacik hizlandiricisinda ¢alisan bilim insanlar
pozitif yukli kursun iyonlarini (elektronlari alinmig kursun atomlar1) carpistirmaya
baslayacaklar. Isvi¢re’deki Avrupa Niikleer Aragtirmalar Merkezi (CERN)’nde gerceklesecek
bu deney sayesinde, bilim insanlar1 bitytik patlamadan ¢ok kisa bir siire sonra olugan madde
ve trilyonlarca derece sicakliktaki ortam tizerinde ¢alisma imkani bulacaklar.

CERN genel direktorii Rolf Heuer’in verdigi bilgiye gore biiytik hadron garpigtiricist
deneylerinden biri de gelenek olarak her yil bir ay boyunca iyonlari carpigtirmak. “Fakat bu
yil 6zel, ¢clinkil yeni enerji seviyesine eristik ve evrenimizin baglangicindaki ¢ok daha erken
evreleri gozlemleme imkanimiz olacak” diyor Profesér Heuer.

Evrenin ilk anlarinda madde ¢ok sicak ve yogun bir ortamdaydi, bu ortama pargaciklarin
ilkel gorbasi deniyor. Bu ortamda evren ¢ogunlukla kuark denilen temel parcaciklardan ve
onlarin birbiriyle etkilesimini saglayan gluonlardan olusuyordu. Gunimizde kuarklar
protonu ve nétronu olusturan temel tanecikler ve birbirlerine Ingilizce “yapistirmak” fiilinden
gelen gluonlar sayesinde baglilar.

Biiyiik patlamadan hemen sonra ortaya ¢ikan bu madde ortamu tizerinde ¢alismak i¢in, o
anlar1 yeniden olugturmak gerekiyor. Kursun iyonlariyla yapilacak bu yeni g¢arpistirma
deneyinde bilim insanlari enerji seviyesi yiikselterek kuark ve gluonlardan olusan plazmanin
hacmini ve sicakligimi arttirmayr amachiyorlar. Boylece kuvvetli etkilesimle etkilesen bu
parcaciklar tizerinde daha detayli caligma firsati yakalayarak, evrenin baglangicinda
maddenin nasil ortaya ¢iktigini daha iyi anlama imkani bulacaklar.

CERN’deki agir iyon deney programini yuriiten John Jowett, konu tizerine kaleme aldig:
makalesinde bunun sembolik bir enerji bariyerinin kirilmasindan dolay: kutlanmasi gereken
bir olay oldugundan bahsediyor. “Kii¢iiciik ¢ekirdek hacmindeki ¢ok biiyiik miktardaki enerji
konsantrasyonu, giinesin cekirdeginden ¢eyrek milyon kat daha sicak devasa yogunluklar
yaratmak i¢in yeterli” diyor ve ekliyor: “Agir iyon carpistirmalariyla evrenin yalnizca birkag
mikro-saniye yagindayken icerdigi diistiiniilen bu en u¢ durumdaki madde hali, kuark-gluon
plazmasimi yeniden yaratmak... 1950’lerin perspektifinden, eristigimiz bu enerjiler
bilim-kurguymus gibi gériiniiyor.”

Kaynaklar:

http://www.sciencealert.com/the-lhc-is-now-colliding-
leadions-at-record-breaking-energy-levels?perpetual=yes&limitstart=1
http://home.cern/about/updates/2015/11/lhc-collides-ions-new-record-energy
http://home.cern/about/opinion/2015/11/new-energy-frontier-heavy-ions

Savunmasiz Mars Atmosferini Kaybediyor

ScienceNews

NASA uydusu giines riizgarlarinin kizil gezegendeki gaz molekiillerini koparttigin
gozlemledi. NASA tarafindan yapilan bir animasyonla kamuoyuyla paylasilan haberde
NASA'nin MAVEN adli uzay sondasimin gonderdigi verilere de yer verildi. Sondanimn
gonderdigi veriler, birka¢ milyar yil 6nce iliman bir iklime sahip olan Mars’in nasil olduda
soguk ve kuru bir ¢ole doniistiigini gosterecek.

Mars’in atmosferini kaybetmesinde en biiyiik etken, Diinya’nin aksine Mars’in kiiresel bir
manyetik alana sahip olmamasi. Dolayisiyla Mars gezegeni giinesden gelen pargacik ve
plazma akimma karst kendi koruyamiyor. MAVEN projesinde ¢aligan arastirmacilarin
Science’da yaymladiklar: rapora gére Mars saniyede 100 gram atmosfer kiitlesi kaybediyor.

NASA tarafindan yapilan similasyon icin
https://svs.gsfc.nasa.gov/cgi-bin/details.cgi?aid=4393

Yeni Temiz Enerji Kaynagz:
Mavi-Yesil Algler

Science Daily

Concordia Universitesi'nden Prof. Muthuku-
maran Packirisamy ve ekibi yaptig1 calismalar
sonucunda mavi-yesil alglerin yaptig1 fotosentezi
ve solunumu kullanarak enerji tiretebilen bir gii¢
hticresi gelistirdi. Yaptiklar1 calismay1 Technology
adli dergide yayimnlayan Packirisamy yaptig1
aciklamada “Hem fotosentez hem solunum. fkiside
elektron transfer zincirini icermekte. Solunum ve
fotosentez esnasinda mavi-yesil alglerden salinan
elektronlart1  tuzaga dusiirerek dogal olarak
uretilen elektrik enerjisini kullanabiliyoruz” dedi.

Peki neden mavi-yesil algler? Cevap oldukca
basit. Ctinkil onlar heryerdeler.

Siyanobakteri olarak da bilinen mavi-yesil
algler, evrimsel acidan  konustugumuzda
yerylizinde bulunan en uygun mikroorganizma-
lar. Habitatimizin ¢ok genis bir alanini kaplayan
mavi-yesil algler gezegenimizin ilk zamanlarindan
bu yana oksijen tiretmekte.

Prof. Packirisamy ve ekibinin yaptig1 calisma
karbon igermeyen enerji Uretiminin en yeni
yollarindan bir tanesi. Iklim degisikliginin giinden
gline Onem kazandigl gezegenimizde bu tiir
calismalara oldukca ihtiyacimiz oldugu asikar.
Prof. Packirisamy “her yeni ¢alismada oldugu gibi
bu ¢calismanin da ticari anlamda faydali olmasi i¢in
daha cok yolumuz var” dedi.

Guintimiizde kiigiik boyutda da olsa kullanimda
olan fotosentetik enerji hiicreleri bulunmakta. Bu
enerji hiicreleri anot, katot ve proton degisimli
membran iceren bir yapiya sahipler. Siyanobakter-
iler veya mavi-yesil algler bu enerji hiicrelerinde
anot haznesinde yer aliyor. Mavi-yesil algler veya
siyanobakteriler fotosentez evresine gectiklerinde
elektrod ytizeye elektron salmimi gerceklestirir.
Buradaki  elektronlar1  yakalayarak  giicii
kullanilabilir hale getirmek icin harici bir araca
ihtiya¢c duyulmakta. Prof. Packirisamy ve ekibi
yapilacak gelistirmeler sayesinde mikro fotosente-
tik giic hiicrelerinin ileride diziistii bilgisayar ve
akilli telefon gibi elektronik cihazlarin enerji
ihtiyacini karsilayabilecegini umuyor.

Fiizyon Arastirmalari Kiiciilityor

Scientific American

On vyillar siiren c¢aligmalara ve ytkli miktar-
daki yatirimlara ragmen fiizyon hala baglica
enerji kaynaklarimizdan biri degil. Bu durum
bazi  fizyon  aragtirmacilarimi  taktik
degistirmeye yoneltiyor. Bildigimiz  gibi
fuzyon, iki farkli elementin birlesip t¢lnctu
yeni bir element ortaya c¢ikarmasi yani
maddenin  enerjiye donisimi  kisaca.
Fransa’da inga edilen Uluslararasi
Termoniikleer Deneysel Reaktorii (ITER) bu
alanda yapilan en biiyilkk yatirimlardan bir
tanesi. ITER’in 21 milyar dolarlik bitcesi
konsorsiyuma {iiye yedi ilke tarafindan
karsilaniyor. Bu dev tokomak, fiizyonu
gerceklestirebilmek icin stiperiletken
miknatislar kullaniyor. Bu alandaki bir diger
tesis Ulusal Atesleme Tesisi (NIF). Tesisde bir
adet yakit tanecigine dogrultulmus 192 lazer,
bu tanecigi 50 milyon °C’ye ve 150 milyon atm
basinca ¢ikartmak i¢in atesleniyor.

Bir grup arastirmaci yeni bir strateji
iizerinde yogunlagiyor: kiiciilmek. ABD Ileri
Aragtirmalar Proje Ajansi, Hizlandirilmig
Dustik Maliyetli Plazma Isitma Kurulu
(ALPHA) ad1 altinda yaklasik 30 milyon dolar1
dokuz farkli kiigik proje arasinda pay etti.
Goriigiine gore uzun bir stire bu tarz kiicik
projelerin destek bulmasi ¢ok daha kolay
olacak.

Fizik Bolimii Oda No: PZ-54/A = Orta Dogu Teknik Universitesi = 06351 Ankara
www.fiziktoplulugu.org




“Hayatta paylastikca cogalan iki sey vardir: sevgi ve bilgi. Ben de hayatimin son déneminde bunu basarmaya gayret ediyorum.” Prof. Dr. Namik Kemal PAK

Geleneksel Diisiince ve Bilimsel Diisiince

Vedat TANRIVERDI - Fizik Boliimii, ODTU

Geleneksel diisiince, herhangi bir topluluk
icin gereklidir. Topluluk olabilmek icin bazi
konularda fikir birligi saglamak gerekir. Bu fikir
birligi de, genellikle toplulugun daha o6nceki
bireyleri tarafindan ortaya konmus fikirler
etrafinda olur. Bir topluluk bu fikirler etrafinda
gelisir ve sekillenir. Kisaca bir toplulugun
olusumu, sekillenmesi ve yapist bu geleneklerle
ilgilidir. Gelenekler; toplumu/toplulugu bir
arada tutar, onlara sorunlar karsisinda nasil
davranmasi gerektigine dair bir ¢erceve
olusturur. Bir topluluk icin gelenek bircok
yonden 6nemlidir.

Fizikciler tizerinden konuyu ele alalim.
Fizikciler de bir topluluktur. Fizikgileri diger
insanlardan aywran Ozellikleri, daha 6nce
yasamis fizikcilerin ¢oziimlerini ve tanimlarimi
biliyor olmalaridir. Bagka bir insan, Newton'un
ikinci yasasini, Einstein'in gorelilik prensibini,
enerjinin korunumunu, fotonun nasil ifade
edildigini, etkilesimlerin nasil oldugunu fizikci
gibi bilemez, o yiizden o toplulugun iiyesi gibi
diisiinemez, olaylar1 ve olgular:
degerlendiremez. Kisaca bir fizik¢inin fizikci
olabilmesi i¢in geleneksel olarak ortaya konmus
seyleri bilmesi gerekir diyebiliriz. Bu geleneksel
sekilde ortaya konmus ¢oziimler, degerlendiris
tarzlart aym zamanda bircok  sorunun
coziimiinii de iceren seylerdir. Bunlar fizik¢ile-
rin olduk¢a bagli oldugu konulardir ve
genellikle bu yapmin diginda kalan seyler,
fizikcilerin geleneklere sorgulamadan bagh
olanlar1 tarafindan kabul gormezler.
Geleneklerin disinda kalan kisimdan gelen
aciklayicr bilgiler bilimsel devrime sebep olurlar.

Geleneksel diisiincenin basarilar: oldugu gibi
sorun olusturdugu durumlar da vardir. Koper-
nik devriminin bu kadar sancili olmasi; 20. yy.
oncesi duragan evren diisiincesinden, biiyiik
patlayisi da iceren degisen ve doniisen evren
yapisina ge¢cmenin zaman almasi ve bazi insan-
larca bu degisen evren disiincesine (hala) direng

gosterilmesi; kuantum mekanigine geciste
direngle karsilanmasi geleneksel diisiince
sistemiyle ilgilidir.  Insanlar  gelenekleri

cercevesinde 6grendikleri bilgileri kolay kolay
birakmak istemezler ve ¢ogunlukla geleneksel
bilgilerinin verdigi diisiince tarziyla olaylara
yaklasirlar. Bu durum bilimsel devrimlerin
yapisuin 6nemli bir noktasidir. Geleneksel
diistince  tarafindan  gosterilen  direng,
gercekligin giicine dayanamaz hale geldigi
anda bilimsel devrim gerceklesir. “Bu bilimsel
devrim i¢in ne olmas: gereklidir?” sorusuna
cevap verebilmek i¢in bilimsel diistincenin
yapisini incelemeliyiz.

Bilimsel digiince tanimlanmasi zor bir
betimlemedir. Bilimi diger seylerden ayiran

asil 6nemli olan 6zellik bilimsel yéntem oldugu
icin oncelikle bilimsel yontemin asamalarini
gozden gecirelim:

e Sorunun tammmlanmasi: Herhangi bir
durumun incelenmesi, bu inceleme her zaman
ayrintili olmak zorunda degildir, ve bu incele-
menin sonucunda goézlemlenen veya incelenen
durumla ilgili bir sorunun tanimlanmasi bilimsel
yontemin ilk asamasidir. Bu asama genel olarak
kendisini bir soru ciimlesi ile gosterebilecek bir
asamadir. Farkli durumlar1 konular1 merak eden
herhangi birinin sorusu bu asama igin yeterli
olabilir.

o Bilgi ve kaynak birikiminin olusturulmasi:
Sorunun tanimlandig1 konu ile ilgili bilgilerin
geleneksel olanlar, bazen bunlar sadece nelerin
¢oziim olmayacagi seklinde bazen de hangi
yontemin kullanilarak ¢coziimiin
bulunabilecegine dair ipucu vermesi seklinde
saglarlar, ve olayla veya durumla ilgili yeni
bilgiler =~ veya yeni  gorgiler seklinde
biriktirilmesi gerekir.

o Aciklayict bir savin ortaya konmasi: Elde
edilen bilgiler 1s1ginda sorunun kaynagi olan
durumu veya olay1 agiklayict bir bakis agisinin,
savin ortaya konmasi bu agsamanin temel gérevi-
dir. Bircok agciklayici olmaya aday diisiince
ve/veya sav ortaya konulabilir. Bunlar bu
asamadayken sadece sav durumundadirlar ve
kabul gérmeleri i¢cin diger asamalardan basariyla
gecmeleri gereklidir.

o Savin deney veya yeniden elde edilebilir
veri araciligiyla test edilmesi: Ortaya konan
sav, farkli sekillerde denenmeli ve test edilmeli-
dir. Bu konunun boyutuna veya savin boyutuna
gore degisik sekillerde yapilabilir. Konunun
boyutu ve savin gecerli oldugu kosullar,
deneyin/testin neleri test ettigi titizlikle
degerlendirilmelidir. Kimi zaman bazi testlerden
gecen savlar ilerde sorun yaratabilmektedir, kimi
zaman ise uygun kosullar olusmadigi igin
denenen savlar testleri gecemeyebilir.

¢ Bu testin sonucunda olusan ciktilarin
coziimlenmesi: Testin sonucunda elde edilen
veriler farkli sekillerde ¢6ziimlenmelidir. Elde
edilen veriler derlenip toparlanmali, bu verilerin
neyi gosterdiginin anlasilmasi i¢in duruma gore
farkli tekniklerle incelenmesi gereklidir. Hangi
kosullar diistiiniilmiis, hangi bilgiler kullanilmus,
bu kosullar ve bilgilerle savin test edilmesi ne
kadar uyumludur veya savin testi igin gecerli
kosullar nelerdir gibi konular iizerine ¢6ziimle-
meler yapilmalidir.

o Coziimlenen ciktilarin yorumlanmasi ve
yeni savlara olanak saglayabilecek sekilde
sonuclandirilmast: Coziimlemelerin sonucunda
kimi zaman sav testleri gecebilir kimi zaman da
testleri gecemez. Iki durumda yeniliklere

kapr aralayan sonuclardir. Savin, testi gectigi
durumda hangi kosullar altinda gecerli oldugu
distiniilmesi ve tartisilmas: gereken konulardir.
Bunun yani sira yeniden iretilebilir deney
ortamlarinda ortaya konan veriler 15181inda savin
soruya nasil cevap teskil ettigi de yorumlanmasi
ve tlizerinde calisilmasi gereken bir konudur.
Eger sav testi gecemezse yeni bir sav ortaya
konulmalidir ve 3. asamaya yeniden doniilerek
stire¢ devam ettirilmelidir. Tabi testi gecen sav
da 3. asamaya gidilmesini gerektirecek yeni
savlara olanak saglayabilir, yeni savlara olanak
saglayan savlar genelde daha basarili olanlardir.
Yeni savlara olanak saglamayan kisir savlarin
sorunlu olmasi ve testten gecisinin duruma 6zel
bir ¢ozim olmasi durumu kimi zaman
yasanilabilecek bir durumdur. Bu tir kisir
savlarin gegcerliliginin sorgulanmasi ve farkli
¢oziimlerin denenmesi sorunun ¢oztimiine giden
yola ulasilmasini saglayabilir.

« Sonuclarin yayimnlanmasi: Savin testi ile ilgili
basarili sonug elde edildikten sonra sorun acikca
ortaya konulmali ve savin ne oldugu ve soruna
nasil ¢oztim trettigi aciklanmali, ve savin hangi
kosullarda hangi bakis acilariyla test edildigi
belirtilmelidir. Bu yaymin temel o6zelliklerini
belirten bir durumdur. Yayin yapilirken, deney
ve test stirecine sadik kalinmasi sonuglarin
oldugu gibi ortaya konmasi ve ortaya konan
sonugclar tizerinden aciklanabilecek durumlar ve
aciklanamayacak ~ durumlarin  belirtilmesi
bilimin dogurgan bir sekilde devam etmesine
katk: saglayacak unsurlardur.

« Savin (bagka bilim insanlarinca) yeniden
test edilmesi: Bazi durumlarda biligsel egilim
dogrultusunda, kisinin istegi veya inanci
1s1ginda  deneyin degerlendirilmesi siirecinde
bazi sakinilmasi gereken yorumlamalar veya
degerlendirimler ortaya cikabilir. Bu konular
dikkat edilmesi gereken konulardir, ve savin
baska bilim insanlarinca degerlendirilmesi ve
yorumlanmasi yapilabilecek hatalarin giderilme-
sine yardimci olabilecek bir durumdur. Bu
ylzden bilimin ilerleyebilmesi ic¢in bilimsel
bilgilerin baska bilim insanlarinca test edilmesi
gereklidir.

Bu asamalar bilimsel yéntemin su an kabul
edilen asamalaridir ve bir bilginin bilimsel
olabilmesi icin temel olarak bu asamalar
gecmesi gerekmektedir. Bu asamalar giiniimiizde
uzun yillar alan siireclerdir. Bu asamalari
gecmemis bilgiler bilimsel bilgiden ziyade sav
olarak degerlendirilmesi gereken bir noktada
bulunurlar.

Giliniimiiz toplumunda sav asamasinda olan
bircok  bilgi  bilimsel  bilgiymis  gibi
sunulmaktadir. Ama bunlarin bilimsel bilgi
haline gelebilmesi i¢in yukarda ki asamalardan

gecmesi gereklidir. Bu savlarin bilimsel bilgi olarak
sunulmasi durumu biiytik oranda 20. yy'da ortaya
¢ikmug bir durumdur. Bilimin ikna etmekten gectigi
gibi bir diisinceye kapilimmis ve savlar tartigilmaya
acitk olmayan bir sekilde insanlara anlatilmigtir.
Anlaticilar genelde bir bilim toplulugunun (fizikgi,
sosyolog vb.) tiyesi oldugu i¢in insanlar sorgulama-
dan bu anlatilar1 kabul etmislerdir. Bu giinimiiz
bilimi icin oldukca sorunlu bir durum tegkil etmek-
tedir. Halbuki 11. yy/da Ibni Heysem bilimsel
caligmalarini yaptiktan sonra, "buyrun siz de
deneyin ve test edin ayni sonuglari alacaksimiz"
seklinde ortaya koydugu bilimsel c¢aligmalar:
tanitmusti. 17. yy'da Newton neleri agiklayabildigini
neleri aciklayamadigini belirtmis ve yeni sorular
ortaya koymustu. Bu yaptig1 iste Newton yalniz da
degildi, baska bircok bilim insami 20. yy'a kadar
yaptig1 isleri sorularla bitiriyor ve olay: kapatacak
sekilde yorumlamalardan kacginiyorlardi. Bu durum
bilim icin daha dogurgan bir yapr saglyordu.
Gegmigle kiyasladigimizda bu 6rnekler itibariyle
baz1 yonlerden ge¢mige gore daha sorunlu bir halde
oldugumuzu soyleyebiliriz.

Peki bilimsel bilgi bu sekildeyken, bilimsel
diistince nasil tanimlanabilir? Bilimsel diisiincenin
ilk asamasi sorgulayici olmasidir. Yeni 6grenilen
bilgiyi anlamak, 6nce yapilan tanimi veya savi
O6grenmekten gecer, bu ogrenildikten sonra bunu
anlamak gereklidir. Ezbere geklinde nitelendirilebil-
ecek bir bilgiyi kullanabilecek hale gelebilmek
anlamanin en 6nemli agamasidir. O bilginin ne
sekilde ise yarayacagini, nasil kullanilip iyi dogru
gizel seyler icin degerlendirilebilecegini de
disiinmemiz gereklidir. Bu agamalardan gecirilerek
anlagilan bilgi, farkli konulari, farkli distinceleri
veya farkli durumlari da degerlendirmek i¢in
kullanilmalidir. Bu bazi durumlarda olduke¢a iyi
sonuglar veren bazi durumlarda ise dogalcilik denen
ve sorunlu olabilecek sonuclar veren bir siire¢
olabilir. Ama her ihtimalde yeni diigiincelerin ortaya
¢ikmasi i¢in buna benzer seyler denenmelidir, ama
bu denemeler sonucunda ortaya ¢ikan disiincelerin
bilimsel yontemin asamalarindan gectikten sonra
ancak bilimsel bilgi olabilecegi unutulmamalidir.
Sonug olarak bilimsel diisiince i¢in olmazsa olmaz-
lar olarak sorgulayici olmasi, anlamaya ve uygula-
maya yonelik olmasi, yeni savlar ortaya koymaya
caligmas: ve bu savlari bilimsel yontem i1siginda
degerlendirerek yeni kesifler ve/veya yeni bilimsel
bilgiler ortaya koymaya yo6nelik olmas1 gerektigini
soyleyebiliriz.

Vedat TANRIVERDI'nin  diger  yazilari icin
http://vedattanriverdi.blogspot.com.tr adresini ziyaret
edebilirsiniz.
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Enigma - Kriptolojinin Déniim Noktas1

Birinci Diinya Savasi’nin sonunda Alman mithendis Arthur
Scherbius tarafindan icat edilen Enigma uzun yillar ticari
amaclar icin ve ordu tarafindan kullamilmistir. Fakat Ikinci
Diinya Savasi sirasinda Almanlar tarafindan mesajlarin
givenli bir sekilde iletilebilmesi igin yeniden gelistirilip
Wehrmact Enigma ad1 verilmistir. Enigma stiphesiz kriptoloji
acisindan  biyik 6nem
sifreleme alaninda yeni bir devir baglatmustir. Bir¢ok otorite
Enigma’nin kirilmasimnin ikinci Diinya Savasi'ni en az 2 yil
kisalttigini
sifrelerinin cabuk ve hizli degistirilebilmesi ve kullanim
kolaylig1 savas sirasinda Nazi Almanyasma ve miitte-
iletisim guvenligi
olmustur. Enigma ve calisma sistemi ile ilgili Ingilizce ve
Almanca bir¢cok kaynak bulunmakta. Fakat bugiine kadar
yazilmus ilk ve tek Tiirkce kaynak, Dokuz Eyliil Universitesi
Bilgisayar Miihendisligi Bolimiinden Prof. Dr. Siileyman
SEVINC’in kaleme aldigi Enigma - Kriptolojinin Déniim
Noktasi’dir. Kriptografi ve sifreleme konularini merak
edenlerin okumasi gereken eserlerden bir tanesi ve oldukca

tagimaktadir ¢iinkil

soylemektedir. Tasima kolayligi, anahtar

konusunda ¢ok yardimci

akict bir anlatimi mevcut. Kitap Enigma’nin kisa tarihi,
calisma presnsibi ve savas sirasindaki etkilerini konu

almakta.

Birkan UCAR - Fizik Boliimi, ODTE]&‘
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